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1. Оценка уровня и качества полученного образования 
Биографические данные абитуриента; успеваемость в колледже, вузе; соответствие полученного образования  выбранной специальности (профильность); наличие диплома с отличием, золотой (серебряной) медали, дипломов победителей и призеров Всероссийских олимпиад, других наград; наличие свидетельства об окончании подготовительных курсов.

2. Мотивация выбора профессии

 Представление  абитуриента о будущей профессии; мотивы выбора профессии; представления о сфере и направлениях будущей профессиональной деятельности, предполагаемая специализация; общая ориентация в профессиональной проблематике; 

Наличие стажа работы  по профилю выбранной  специальности: полученные знания и профессиональные навыки.

3. Личностно-профессиональные характеристики абитуриента

Способность к обучению, дисциплинированность, организованность, ответственность способность к творческой деятельности; уровень самостоятельности в принятии решений (самооценка личностных качеств). Представление о будущей профессиональной карьере. Предполагаемые формы участия в научной и общественной жизни института. 

4. Собеседование по профилю 

На 3-й семестр
Тема «Общая  химия»
Строение вещества.   Квантово-механическое описание атома. Корпускулярно-волновой дуализм. Орбиталь, квантовые числа (n, l, m, s ), их значение и физический смысл. лектронное строение атомов. Правила заполнения электронных орбиталей.  Периодический закон и периодическая система  химических элементов Д.И.Менделеева. Электроотрицательность и основные типы химической связи. Ковалентная связь. Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь.  Межмолекулярные взаимодействия. Энергия межмолекулярных взаимодействий и агрегатное состояние вещества. Газообразное состояние. Конденсированное состояние.   Кристаллы. Аморфное состояние вещества. Молекулярные, атомные, ионные и металлические кристаллы. Жидкое и жидкокристаллическое состояние вещества. 
 Химические свойства веществ. Генетические ряды. Основные классы неорганических веществ: оксиды, кислоты, основания, соли. Кислотно-основные свойства оксидов и гидроксидов  в зависимости от положения  элементов в  Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и их степени окисления. Амфотерные соединения.  
  Теоретические основы химии. Учение о химическом процессе.  Основы химической термодинамики.  Изолированные, замкнутые и открытые системы. Параметры состояния и функции состояния термодинамической системы. Работа и теплота. Изохорные, изобарные, изотермические, адиабатические процессы. Первое начало термодинамики. Энтальпия. Внутренняя энергия. Термохимия. Тепловые эффекты химических реакций. Закон Гесса и следствия из него. Энтальпия образования и сгорания веществ. Стандартное состояние вещества. Расчёт тепловых эффектов химических реакций. Зависимость тепловых эффектов от температуры. Закон Кирхгофа. Энтропия.  Уравнение Больцмана.  Критерии равновесия и направления самопроизвольного протекания процессов. Энергия Гиббса.  Влияние энтальпийного и энтропийного факторов на направление протекания процесса. Уравнение изотермы химической реакции (уравнение Вант-Гоффа).  
 Химическая кинетика. Гомогенные и гетерогенные реакции.   Скорость химической реакции. Закон действия масс.   Молекулярность химической реакции. Порядок реакции. Константа скорости реакции. Механизм химической реакции.   Зависимость скорости реакции от температуры. Энергия активации и коэффициент Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Правило Вант-Гоффа.  Катализ. 

Химическое равновесие.  Константа химического равновесия. Влияние изменения внешних условий на   химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье -Брауна.

  Растворы. Классификация растворов. Идеальный и коллоидный растворы.                                                                                                                                         Растворы электролитов и неэлетролитов. Способы выражения концентрации растворов.    Растворимость газов, жидкостей и твёрдых тел. Закон Генри.   Коллигативные свойства растворов. Закон Рауля. Изменение температур кипения и замерзания растворов. Осмос. Осмотическое давление. Обратный осмос. Уравнение Вант-Гоффа.   Механизмы электролитической диссоциации и состояние ионов в растворе. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Константа диссоциации.  Закон разбавления Оствальда. Диссоциация воды. Водородный и гидроксильный показатели. Гидролиз солей. Степень гидролиза и константа гидролиза.  Классификация окислительно-восстановительных реакций.  Реакции диспропорционирования. Окислитель. Восстановитель. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса и методом полуреакций. 
Рекомендуемая литература

1. Глинка Н.Л. Общая и неорганическая химия./под ред. А.И. Ермакова.-  изд.30-е, перераб. и доп. М.Интеграл-пресс. 2005. - 728 с. 

2. Коровин Н.В. Общая химия.-  изд.2-е., испр. и доп.-  М.: Высшая школа, 2000.- 558 с.
3.   Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. – Л.: Химия,2003. -240 с.

4. . Суворов А.В., Никольский А.Б. Общая химия. - Санкт-Петербург: Химия, 1995.-   

5. .    Угай  Я.А. Общая и неорганическая химия.- М: Высшая школа. 2000.- 527 с.

6.   Горбунов А.И., Гуров.А.А., Филиппов Г.Г., Шаповал В.А. Теоретические основы 

     общей химии. Учебник для студентов технических университетов и институтов. 

      М. Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана. 2003. – 720 с.

На 5-й семестр
                                                                Тема «Аналитическая химия»
Классификация и характеристика методов количественного и качественного анализов. 

Теоретические основы гравиметрического (весового) анализа. Характеристика методов осаждения, отгонки, выделения. Произведение растворимости. Влияние различных факторов на процессы образования и растворения осадка.  Соосаждение и адсорбция.  Определение и расчет активности и коэффициента активности водных растворов электролитов. Ионная сила раствора и способы ее нахождения. 
Теоретические основы объемно-аналитических методов анализа. Способы выражения и расчета концентраций растворенных в воде химических реагентов и соединении (процентное содержание, молярность, моляльность, нормальность, титр раствора и др.); разбавленные растворы, смешение растворов. Расчет эквивалентов элементов в химических соединениях, в реакциях соединения, замещения, обмена; эквиваленты в ОВР.

Современное представление о растворах кислот и оснований. Теория Бренстеда-Лоури, Льюиса.

Слабые и сильные электролиты. Константа равновесия. Константа и степень диссоциации слабых электролитов. Вывод формул РН слабых и сильных кислот и оснований, растворов солей, буферных систем. 
Метод кислотно-основного титрования (метод нейтрализации).Сущность метода. Теория индикаторов. Область перехода индикаторов. 
Методы осаждения и комплексообразования. Теоретические основы метода. Безиндикаторные методы, титрование до точки просветления. Методы с применением индикаторов (метод Мора, метод Фольгарда).Коллоидные растворы. Кинетическая, агрегативная устойчивость коллоидных растворов. Правило Пескова-Фаянса. Коагуляция. Коллоидная защита. Конус Тиндаля. Явления адсорбции при титровании. Изоэлектрическая точка. Титрование с адсорбционными индикаторами. Комплексонометрическое титрование.

Окислительно-восстановительный метод (редоксиметрия). Окислительно-восстановительные потенциалы и направление реакции. Влияние концентраций и реакции среды. Константы равновесия реакций окисления-восстановления. Кривые титрования по методу окисления-восстановления. Индикаторы, применяемые в редоксиметрии. Скорость реакций окисления - восстановления. Межмолекулярные, внутримолекулярные реакции. Реакции диспропорционирования. Перманганатометрия. Общая характеристика метода.  Иодометрия. Общая характеристика метода. Хроматометрия. Общая характеристика метода. 
Хроматографический метод анализа. Классификация хроматографических методов. Способы получения хроматограмм. Хромато графические параметры. Теория хроматографического разделения (теория теоретических тарелок). Плоскостная хроматография.
 Рекомендуемая литература
1. Основы аналитической химии. В двух книгах./под ред. Ю.А. Золотова. М.: Высш. шк., 1999. 351, 494 с. 

2. Васильев В П. Аналитическая химия. В двух частях. : М. Дрофа, 2003,

.320,384с. 

3. Основы аналитической химии. Практическое руководство./под ред. Ю.А. Золотова. М.: Высш.шк., 2001. 463 с. 

4. Основы аналитической химии. Задачи и упражнения./под ред. Ю.А. Золотова. М.; Высш. шк., 2002. -

5. Дорохова Е.Н., Прохорова Г.В. Задачи и вопросы по аналитической химии. М.: Мир, 2001. 267 с. 

Тема «Органическая химия»
Теоретические основы органической химии. Строение атома углерода. Теория химического строения Бутлерова. Природа химической связи. Распределение электронной плотности и реакционная способность молекул. Классификация органических реакций. Изомерия. Основы номенклатуры (тривиальная, рациональная, систематическая). Основные функциональные группы и классы органических соединений. 
Алканы. Методы синтеза. Химические свойства: галогенирование (хлорирование, бромирование, иодирование, фторирование). Сульфохлорирование. Селективность радикальных реакций и относительная стабильность алкильных радикалов. Термический и каталитический крекинг. Природные источники алканов. 
Алкены. Природа двойной связи. Геометрическая изомерия. Методы синтеза. Электрофильное присоединение. Правило Марковникова. Галогенирование: механизм, стереохимия. Гидрогалогенирование. Гидратация. 
Алкины. Природа тройной связи. Методы синтеза алкинов. Электрофильное присоединение к алкинам. Сравнение реакционной способности алкинов и алкенов. Галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация (Кучеров). Восстановление алкинов. Реакции нуклеофильного присоединения. 
Алкадиены. Типы диенов. Аллены, сопряженные диены. Методы синтеза 1,3-диенов: дегидрирование алканов, дегидратация 1,4-диолов. Свойства связей в сопряженных системах. Галогенирование и гидрогалогенирование 1,3-диенов. 
Галогенпроизводные углеводородов. Электронные эффекты. Реакции нуклеофильного замещения. Методы получения галогеналканов из алканов, алкенов, спиртов. 
Спирты и простые эфиры. Одноатомные спирты. Методы получения: из алкенов, карбонильных соединений, галогеналканов, сложных эфиров и карбоновых кислот. Свойства спиртов. Спирты, как слабые О-Н кислоты. Спирты, как основания Льюиса. Дегидратация спиртов. Окисление спиртов. Двухатомные спирты. Методы синтеза. Свойства. Методы получения. Свойства простых эфиров. Применение в синтетической практике. 
Альдегиды и кетоны. Методы получения альдегидов и кетонов из спиртов, производных карбоновых кислот, алкенов, алкинов, на основе металлорганических соединений. Строение карбонильной группы, ее полярность и поляризуемость. Общие представления о механизме нуклеофильного присоединения по карбонильной группе альдегидов и кетонов. Присоединение воды, спиртов. Альдольно-кротоновая конденсация альдегидов. Восстановление альдегидов и кетонов. 
Карбоновые кислоты. Методы синтеза. Строение карбоксильной группы. Физико-химические свойства кислот: ассоциация, диссоциация, влияние заместителей на кислотность. Галогенангидриды. Ангидриды. Сложные эфиры. Жиры. 
Циклические углеводороды. Циклоалканы (циклопарафины). Номенклатура. Конформационная изомерия. Способы получения. Химические свойства. 

Ароматические соединения. Бензол и его гомологи. Строение бензола. Правила ориентации в реакциях электрофильного замещения. Ароматические нитросоединения. Фенолы. Одноатомные фенолы. Многоатомные фенолы. Ароматические карбоновые кислоты. Ароматические соединения с несколькими бензольными кольцами. 
Высокомолекулярные соединения. Общие представления о высокомолекулярных соединениях (терминология, основные понятия, классификация, номенклатура). Полимеры карбоцепные и гетероцепные. Деструкция полимеров. Методы синтеза высокомолекулярных соединений (полимеризация, поликонденсация). Отдельные представители высокомолекулярных соединений. 
Рекомендуемая литература

1. Гранберг И.И. Органическая химия, – М.: Дрофа, 2001. 
2. Иванов В.Г., Горленко В.А., Гева О.Н. Органическая химия, – М.: Мастерство, 2003. 
На 7-й семестр
Тема «Физическая химия»
Термодинамические системы. Термодинамические системы и термодинамический метод их описания. Термическое равновесие и температура. Классификация термодинамических переменных. Интенсивные и экстенсивные величины. Обратимые и необратимые процессы. Уравнения состояния. Уравнения состояния идеального и реального газов. 
Первое начало термодинамики. Теплота и работы различного рода. Преобразование теплоты в работу и тепловые машины. Внутренняя энергия системы. Свойства внутренней энергии как функции состояния системы. Энтальпия. Теплоты химических реакций. Термохимические уравнения. Закон Гесса и его следствия. Стандартные состояния и стандартные теплоты химических реакций. Энтальпии образования.  Правило Кирхгоффа.    

Второе начало термодинамики. Энтропия как тепловая координата состояния. Изменение энтропии для обратимых процессов. Уравнение второго закона термодинамики для обратимых и необратимых процессов. Неравенство Клаузиуса. Цикл Карно. Теоремы Карно и  Карно-Клаузиуса. Постулат Планка и абсолютная энтропия. Абсолютная температура.   

Термодинамические потенциалы и характеристические функции. Энергия и Гельмгольца и энергия Гиббса. Уравнения Максвелла, их использование для различных термодинамических соотношений. Условия равновесия и критерии самопроизвольного протекания процессов, выраженные через характеристические функции. Работа и теплота химического процесса.  Уравнения Гиббса-Гельмгольца. Химический потенциал. 
Химическое равновесие.  Закон действующих масс. Константы равновесия. Работа химической реакции. Уравнения изотермы химической реакции (изотерма Вант-Гоффа). Изменение энергии Гиббса и энергии Гельмгольца и направление химической реакции. Зависимость констант равновесия от температуры. Уравнения изобары и изохоры химических реакций. 
Фазовые равновесия.  Гетерогенные системы. Определение фазы, компоненты, степени свободы. Правило фаз Гиббса. Однокомпонентные системы. Диаграмма состояния воды. Фазовые переходы первого рода.   Уравнение Клапейрона-Клаузиуса  и его применения к фазовым переходам первого рода. Теплоты испарения (сублимации) и их вычисления. Фазовые переходы   второго рода и их термодинамическое описание.  
Растворы.  Термодинамическая классификация растворов. Способы выражения состава раствора. Идеальные растворы.  Термодинамика процесса растворения. Растворимость газов в жидкости. Законы Генри - Дальтона. 

Коллигативные свойства растворов не электролитов.  Разбавленные растворы. Давление насыщенного пара раствора. Закон Рауля. Понижение температуры замерзания и повышение температуры кипения растворов. Осмотические явления. Уравнение Вант-Гоффа. Осмотические равновесия в растворах. Обратный осмос.  

Равновесные составы жидкости и пара. Равновесие жидкость – пар в двухкомпонентных системах. Диаграммы состояния.   Законы   Коновалова. Азеотропные смеси и их свойства. 

Растворы электролитов. Отклонение свойств разбавленных растворов электролитов от законов Рауля и Вант-Гоффа. Теория электролитической диссоциации. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Закон разведения Освальда. Теории кислот и оснований (Аррениуса, протонная, электронная). Ионная  сила  раствора.  Произведение  растворимости. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. 
Электрохимия. Неравновесные явления в растворах электролитов. Диффузионный и миграционный потоки. Диффузионный потенциал. Удельная и эквивалентная электропроводность. Числа переноса и методы их определения. Подвижность ионов и закон Кольрауша. Зависимость подвижности, эквивалентной электропроводности и чисел переноса от концентрации. Электрофоретический и релаксационные эффекты. Электрохимический потенциал. Электрохимический потенциал и условие электрохимического равновесия на границе раздела фаз. Равновесные электрохимические цепи и их ЭДС. Формула Нернста. Гальванические элементы.

Строение вещества. Квантово-механическая модель атома. Квантовые числа и их смысл. Атом водорода. Строение электронных оболочек атомов. Правила заполнения электронных оболочек.  Периодический  закон элементов Д.И. Менделеева и строение атомов. Зависимость свойств элементов от их положения в периодической системе. Энергетические характеристики атомов (энергия ионизации, электронное сродство атомов, электроотрицательность элементов).

 Основные характеристики связи (энергия связи, длина связи, дипольный  момент). Валентность. Переменная валентность.  Ковалентная связь. Метод валентных связей. Молекула водорода. Насыщаемость и направленность ковалентной связи. Гибридизация атомных орбиталей. Одинарные, двойные и тройные связи. σ и  π- связи. Метод молекулярных орбиталей.  Молекула водорода. Связывающие и разрыхляющие орбитали. Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Донорно-акцепторная связь.  

Газовые законы. Уравнение состояния идеального газа. Уравнение состояния реальных газов. Плазменное состояние вещества. Конденсированное    состояние    веществ.    Межмолекулярные взаимодействия   (ориентационное, индукционное,   дисперсионное). Кристаллические твердые тела. Типы кристаллических решеток и виды связей между частицами в кристалле. Дефектность кристаллической решетки. Некоторые особенности химии немолекулярных (координационных) структур. Зонная модель твердых тел. Сверхпроводимость. Аморфное состояние вещества. Аморфные металлические стекла. Свойства воды и льда. Жидкокристаллическое состояние вещества.  

Метод рентгеноструктурного анализа. Электронография. Нейтронография. Масс-спектроскопия. Молекулярная     спектроскопия.  Классификация  электронных состояний и переходов молекул. Связь между химическим строением и электронными спектрами. Электронное состояние и дезактивация возбужденных молекул (схема Яблонского). Методы ИК спектроскопии и комбинационного рассеяния света. Методы радиоспектроскопии  (ЯМР, ЭПР).

 Рекомендуемая литература
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8. Пригожин И., Д. Кондепуди. Современная термодинамика. От тепловых двигателей до диссипативных структур. Перевод с английского. Мир: - М: 2002.   461 с.

9. Агеев.П.Е. Неравновесная термодинамика в вопросах и ответах. Издательство: Эдиториал УРСС. - М.: 2001.136 с.

10.  Кудряшов И.В., Каретников Г.С.  Сборник примеров и задач по физической химии. Высш.школа : - М.: 1991.

11. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов по курсу "Физическая химия", Обнинск, 1990.

12. Методические разработки к практикуму по физической химии,0бнинск, 1996.

5. Критерии выставления оценки по собеседованию

Общая оценка подсчитывается  в 100 балльной шкале, как сумма  баллов по всем разделам собеседования. Критерии выставления оценки по каждому разделу должны быть четко сформулированы и обоснованы.
	Раздел собеседования
	Критерий оценки
	Количество баллов

	Оценка м качества полученного образования
	1. Успеваемость в колледже, вузе (хорошие и отличные оценки)
	5

	
	2. Соответствие полученного образования выбранной специальности
	5

	
	3. Наличие диплома с отличием, золотой (серебряной медали)
	5

	
	4. Наличие дипломов победителей и призеров Всероссийских олимпиад, других наград;
	5

	
	5. Наличие свидетельства об окончании подготовительных курсов
	5

	Мотивация выбора профессии 
	1. Представление абитуриента о будущей профессии; мотивы выбора профессии; представление о сфере и направлениях будущей профессиональной деятельности, предполагаемая специализация; общая ориентация в профессиональной проблематике.
	5

	
	2. Наличие стажа по профилю выбранной специальности или направления: полученные знания и профессиональные навыки
	10

	Личностно-профессиональные характеристики абитуриента
	Соответствие более 50% требованиям ГОС по специальности.
	10

	Собеседование по профилю
	Соответствие более 50% требованиям ГОС по специальности.
	50


